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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با اپراتورها: اولبخش 

متلبدرمختلفاعدادتعریف
1, -1, 0.25, 1+i, 1-j

متلبدراپراتورهاانواع
+ , - , * , / , \ , ^ , ‘

4+8 , 4-8 , 4*8 , 4/8, 4\8 or 8/4, 4^2, 2e3

باشدمیکاراکتر63متغیریککاراکترهایتعدادبرایمحدودیت
a=namelengthmax

استحساسبزرگوکوچکحروفبهمتلبافزارنرم.
مطلققدر

abs(-6)=6
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با اپراتورها: اولبخش 

متلبدرحقیقیعددکوچکترینوبزرگترین
realmax , realmin

درنهایتبیفیمنونهایتبیمثبتعنوانبهترتیببهفوقعدددوازکوچکتروبزرگترمقادیر
.شودمیگرفتهنظر

متلبدرشدهتعریفمتغیرهای
i , j , eps , pi , inf , NaN

دادمقداربالاهایمتغیربهتوانمی:
eps=2

Clear eps
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

متلبدرهادادهانواع:

.باشدمیصماواعشاریصحیح،مختلط،اعدادشاملعددیهایداده-1

.روندمیکاربهشرطیکنادرسییادرستیبرایکهمنطقیهایداده-2

.روندمیکاربهمتنیکنمایشبرایکهایرشتههایداده-3

کردریفتعمختلفبازه‌هایدرطبیعیوصحیحاعدادتوانمیزیرهایدستورکمکبه:
int8 , int16, int32, int64

unit8, unit16, unit32, unit64

x=int32(4)

:کرداستفادهwhosدستورازتوانمیمتغیرنوعبررسیبرای✓
whos x

دستورکمکبهisintegerدادتشخیصرامتغیریکبودنصحیحتوانمی.
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

دقتدوبااعشاریاعدادمتلبدرsingleوDouble32ترتیببهاعداداین.می‌شوندذخیره
دقتبادعدیکفرضپیشصورتبهاستذکربهلازم.کنندمیاشغالحافظهبیت64وبیت

Doubleشودمیذخیرهمتلبدر.
x=25.125

whos x

y=single(x)

whos(y)

دستورکمکبهisfloatدادتشخیصرامتغیریکبودناعشاریمی‌توان.
isfloat(x)
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

روش‌های‌مختلف‌نمایش‌اعداد‌در‌متلب:
format short, format long, format short e, format long e, format rat , format hex

به‌کمک‌دستور‌زیر‌می‌توان‌فرمت‌جاری‌برای‌نمایش‌اعداد‌را‌تشخیص‌داد:
get(0,’format’)

گزینهازاستفادهبافوقهاروشبرعلاوهPreferencesنمایشبرایراجاریفرمتتوانمی
.دادتغییراعداد
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

باشدمیموهومیوحقیقیبخشدودارایمختلطتوابع.
x=2+3i

x=2+3j

x=complex(2,3)

whos x

دستورکمکبهrealوimagکردمشخصراتابعیکموهومیوحقیقیبخشتوانمی.
a=real(x)

b=imag(x)

دستورکمکبهisrealدادتشخصیراعددیکبودنموهومییاحقیقیمی‌توان.
isreal(a)
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آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

کنیممیعملزیرصورتبهمنطقیدادهایجادبرای:
x=[true false true]

whos x

class(x)

islogical(x)

مدهیمیقرارکتیشنداخلراشدهنوشتهمتنکاراکتریاایرشتهمتغیرایجادبرای:
x=‘ehsan fathi’

whos x

class(x)

ischar(x)

کندمیاشغالفضابایتدوکاراکترهر.

تابعازاعدادازایآرایهبهکاراکتریمتغیریکتبدیلبرایdoubleشودمیاستفاده:
y=double(x) 8



MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

نطقیمعددیکصورتبهحاصل.کنیممیعملزیرصورتبهعددیمتغیرهایمقایسهبرای
:شودمیدادهنشان

5<13

16<=14

a=[1 4 5;5 6 7;9 5 10]

a<5

14~=15

14==14

منطقیعمگرهای
& = And

| = Or

x=5

-1<x & x<15
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

دستورهایازیکیازایرشتهمتغیردومقایسهبرایstrcmp،strcmpiوstrncmpi

.شودمیادهدنشانیکعددباحاصلباشندبرابردیگریکبامتغیردواگر.شودمیاستفاده
x1=‘ehsan’

x2=‘Ehsan’

strcmp(x1,x2)

strcmpi(x1,x2)

strncmpi(x1,x2,2)

شودمیعملزیرصورتبهکاراکترهانظیربهنظیرمقایسهبرای:
a=‘fall’

b=‘fool’

a==b
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

دستورهایکمکبهisletterوisspaceمتغیریکداخلکاراکترهایدادتشخیصتوانمی
.باشندمیخالیفضاییاهستندحرفایرشته

x=‘ehsan 123’

isletter(x)

isspace(x)

دستورکمکبهstrrepکردجایگزیندیگرکاراکترباراکاراکتریکتوانمی:
x=‘date: 2018/08/22’

strrep(x,’22’,’19’)

دستورازکاراکتریکمحلکردنپیدابرایfindstrشودمیاستفاده:
findstr(‘a’,x)

تابعازکاراکتربهآرایهیکاعدادتبدیلبرایcharشودمیاستفاده:
x=[77 65 84 76 65 66]

char(x) 11
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آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

شودمیاستفادهزیردستورهایازایرشتهمتغیربهاعشارییاصحیحعددیکتبدیلبرای:
int2str(4)

num2str(2.25)

استفادهزیرردستوازعددبهاستشدهتعریفعددتعدادباکهایرشتهمتغیریکتبدیلبرای
:شودمی

str2num(‘426’)
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آشنایی با انواع داده ها در متلب: دومبخش 

شودمیاستفادهزیردستورهایاززمانوتاریخنمایشبرای:
date – now - clock

دستورdateدستور.دهدمینشان(روزوماهسال،)رشتهیکصورتبهراتاریخNowراتاریخ
.دهدمینمایشبرداریکغالبدرراتاریخclockدستورودهدمینمایشعددیکغالبدر

تابعdatenumدهدمینمایشعددیکصورتبهراتاریخرشته:
a1=datenum(‘20-nov-2018’)

تابع‌datestrعدد‌تاریخ‌را‌به‌صورت‌یک‌رشته‌نمایش‌می‌دهد:
a2=datestr(a1+10)

با‌دستور‌زیر‌می‌توان‌ترتیب‌نمایش‌تاریخ‌را‌تغییر‌داد:
datestr(a2,2)

:یک‌بردار‌نمایش‌می‌دهدبه‌صورت‌عدد‌یا‌رشته‌تاریخ‌را‌datevecتابع‌
datevec(a2)
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عملیات جبری بر روی ماتریس ها: بخش سوم

برای‌محاسبه‌اندازه‌یک‌بردار‌از‌دستور‌normاستفاده‌می‌شود:
norm(a)

شودمیعملزیرصورتبهیکهبردارمحاسبهبرای:
e=a/norm(a)

شودمیعملزیرصورتبهبرداردوبینزاویهمحاسبهبرای:
a=[1 2 3]

b=[4 5 6]

acos(dot(a,b)/(norm(a)*norm(b)))

شودمیعملزیرصورتبهدیگربرداریرویبرداریکتصویرمحاسبهبرای:
(dot(a,b)/(norm(b)^2))*b
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MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

عملیات جبری بر روی ماتریس ها: سومبخش 

ماتریس‌هارویبرجبریعملیات
a=[1 5 3;4 2 6;0 8 9]

b=a’

c=a+b

c=a-b

c=a*b

c=a.*b

c=a/b

a*a , a^2

a.*a , a.^2

sqrt(a) , a.^0.5
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آشنایی با ماتریس های اولیه: چهارمبخش 

صفرهایدرایهباماتریس
zeros(2,4)

یکهایدرایهباماتریس
ones(2,3) , 5*ones(2)

1و0بینتصادفیهایدرایهباماتریس
rand(1,10)

همانیماتریس
eye(3) , eye(2,1)
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سایر دستورهای مرتبط با ماتریس: پنجمبخش 

ماتریسمیانگین
mean(a)

mean(a,1)

mean(a,2)

mean(a(:))

(ماتریسیکدرهاستونوسطرهاتعدادمحاسبه)ماتریساندازه
size(a)

[x,y]=size(a)

size(a,1)

size(a,2)
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سایر دستورهای مرتبط با ماتریس: پنجمبخش 

ماتریسیکبزرگتربعدنمایش
length(a)

ماتریسهایدرایهتعدادنمایش
numel(a)

ماتریسدرعددیکدرایهکردنپیدا
find(a==20)

find(a>=20)

find(a<20)

[a,b]=find(a==20)
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سایر دستورهای مرتبط با ماتریس: پنجمبخش 

کاهشیوافزایشیصورتبهماتریسیکهایآرایهکردنمرتب
c=[25 4 65 2 1 80]

sort(c)

sort(c,’ascend’)

sort(c,’descend’)

[r,n]=sort(c)

تصاعدیصورتبهماتریسیکایجاد
linspace(0,10,2) , 0:10:10

linspace(0,10,3) , 0:5:10
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سایر دستورهای مرتبط با ماتریس: پنجمبخش 

افزایشیصورتبهآنکردنمرتبوماتریسازتکراریهایدرایهحذف
a=[5 20 1 5 3 2 1 3 5 20 4 9 9 4 10]

Unique(a)=1 2 3 4 5 9 10 20

unique(a,’stable’)=5 20 1 3 2 4 9 10

ستونوسطرچنددرماتریسیکتکرار
a=[1 2 3;1 2 3;1 2 3]

repmat([1 2 3],3,1)

b=[1 2 3 1 2 3;1 2 3 1 2 3;1 2 3 1 2 3]

repmat([1 2 3],3,2)
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تمرین های فصل: ششمبخش 

ویسیدبنمتقارنپادومتقارنماتریسیکجمعصورتبهرازیرماتریس:تمرین
:آوریدبدسترازیرهایخواستهسپس

𝑎 =
0 4 2
3 1 5
−2 4 3

bنامبهمتغیریدرآندادنقراروaترانهادهمحاسبه-1

bوaبینتقسیموضربتفریق،جمع،جبریعملیاتانجام-2

cنامبهمتغیریدرآندادنقراروaمعکوسمحاسبه-3

cوaرویبرجبریعملیاتازاستفادهباهمانیماتریسآوردنبدست-4

aهایدرایهتمامیمیانگینمحاسبه-5

افزایشیصورتبهماتریسهایآرایهکردنمرتب-6
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